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A) OBIETTIVI DI APPRENDIMENTO

· Distinguere nell’esame di una problematica gli aspetti scientifici dai presupposti ideologici, filosofici, sociali ed economici

· Inquadrare in un medesimo schema logico situazioni diverse, riconoscendo analogie e differenze, proprietà varianti e invarianti

· Applicare in contesti diversi le conoscenze acquisite e collegarle con le implicazioni della realtà quotidiana

· Utilizzare criticamente le informazioni, facendo anche uso di documenti originali quali memorie storiche, articoli scientifici

· Riconoscere i fondamenti scientifici delle attività tecniche

· Riconoscere l’ambito di validità delle leggi scientifiche

· Conoscere, scegliere e gestire strumenti matematici adeguati e interpretarne il significato fisico

· Distinguere la realtà fisica dai modelli costruiti per la sua interpretazione

· Scegliere tra diverse schematizzazioni esemplificative la più idonea alla soluzione di un problema reale

· Analizzare i fenomeni individuando le variabili che la caratterizzano

·  Utilizzare il linguaggio specifico della disciplina

· In casi semplici saper mettere in relazione i fenomeni osservati con qualche modello microscopico proposto

· In casi semplici saper formulare ipotesi interpretative dei fatti osservati e saper dedurre alcune conseguenze essenziali.

B) METODOLOGIA

Per quanto riguarda la metodologia si ritengono fondamentali tre momenti interdipendenti:

· l’elaborazione teorica che deve gradualmente portare gli studenti a comprendere come si possa interpretare ed unificare in una teoria un’ampia classe di fatti empirici ; si privilegerà l’esposizione dei percorsi storici che hanno condotto alle più importanti leggi e scoperte fisiche e la ricostruzione dello sviluppo logico dei concetti e delle teorie analizzate, in modo che di esse si possano comprendere le “ragioni” e non solo i contenuti tecnici o applicativi

·  la realizzazione di esperimenti con strumentazione semplice

·  l’applicazione dei contenuti acquisiti attraverso esercizi e problemi che non devono essere intesi come un’automatica applicazione di formule, ma come un’analisi critica del fenomeno studiato e come uno strumento idoneo per educare gli studenti a giustificare logicamente le varie fasi del processo di risoluzione.

Si utilizzeranno le seguenti metodologie:

· lezione frontale e dialogata

· discussione guidata con il gruppo classe

· semplici esperienze di laboratorio

· attività di recupero in itinere

· proiezione di videocassette.

C) VERIFICHE E VALUTAZIONE

       Alla fine di ogni U.D. gli studenti effettueranno una verifica scritta, strutturata con test a   

       scelta multipla, domande aperte, esercizi e/o problemi.

Le verifiche orali saranno 1-2 al quadrimestre.

            Verranno approntate sia verifiche formative che sommative

Essendo la cadenza delle verifiche scritte frequente, sarà possibile frazionare l’acquisizione dei contenuti e evitare l’accumulo di grosse lacune nella conoscenza del programma.

Si presterà particolare attenzione alla valutazione di tipo formativo. Gli errori commessi durante il processo di apprendimento potranno fornire preziose informazioni per la scelta di ulteriori e/o diversificati interventi didattici, finalizzati anche all’attività di recupero.

Nelle verifiche scritte i quesiti saranno raggruppati sulla base dei tre obiettivi principali dell’apprendimento:

· Conoscenza: l’obiettivo è raggiunto quando lo studente è in grado di riconoscere o ripetere un contenuto nella forma in cui gli è stato presentato o in forma equivalente; sono essenzialmente coinvolte capacità di memorizzazione

· Comprensione: l’obiettivo è raggiunto quando lo studente è in grado di tradurre un contenuto da una forma a un’altra, interpretare grafici, diagrammi, tabelle, fornire esempi o generalizzare proprietà, interpretare espressioni tecniche, schemi o disegni, formulare ipotesi; sono coinvolte le capacità linguistiche ed espressive dello studente

· Applicazione: si riferisce all’abilità di utilizzare formule e procedimenti e di risolvere problemi. I quesiti relativi sono costituiti da brevi esercizi, nei quali deve essere applicata una formula o una proprietà ben determinata, e da problemi, che richiedono un piccolo salto logico. 

Altri possibili strumenti di valutazione sono saggi brevi, relazioni scritte su ricerche teoriche o su semplici esperienze di laboratorio, interventi costruttivi durante la lezione o la discussione guidata. 

Come criteri di valutazione si adotterà la seguente griglia:

	VOTO
	CONOSCENZE
	COMPETENZE
	CAPACITA’

	3
	rare e frammentarie
	non sa procedere 

nelle applicazioni

anche se è guidato
	non riesce ad

analizzare né 

a procedere

	4
	frammentarie o carenti
	applica le conoscenze

solo se guidato e con

molti errori
	compie sintesi

incoerenti o con 

gravi errori

	5
	superficiali, esposte con

linguaggio improprio
	applica autonomamente

le conoscenze minime,

ma commette errori
	analisi parziale e 

sintesi imprecisa

	6
	completa, non 

approfondita, esposizione

semplice
	applica autonomamente

 le conoscenze minime

senza errori
	coglie l’esatta 

interpretazione 

di semplici

informazioni, 

analisi semplice

ma corretta 

	7
	completa e approfondita 

se guidato
	applica autonomamente

le conoscenze anche a

problemi più complessi

però con imprecisioni
	compie analisi 

complete e coglie

le implicazioni 

	8
	complete e in qualche 

caso autonomamente

approfondite
	applica autonomamente

le conoscenze in modo

corretto
	compie analisi 

complete, compie

qualche correlazione

non esente da 

imprecisioni

	9
	complete, approfondite

autonomamente,

esposte utilizzando

linguaggio specifico
	applica autonomamente

le conoscenze a

problemi complessi
	compie correlazioni

esatte e analisi

approfondite,

rielabora

autonomamente

	10
	complete, approfondite

autonomamente,

esposte utilizzando

linguaggio specifico
	si applica 

autonomamente e 

trova da solo le 

soluzioni migliori
	rielabora e 

approfondisce

autonomamente

senza alcun errore


           Si sono inoltre definite per le classi quarte dell’indirizzo linguistico le seguenti 

             capacità e competenze minime:

            Capacità minime

· Capacità di reperire informazioni, di utilizzarle in modo autonomo e finalizzato e di comunicarlo con un linguaggio scientifico

· Capacità di applicare in contesti diversi le conoscenze acquisite e collegarle anche con le implicazioni della realtà quotidiana

· Capacità di utilizzare il linguaggio matematico come lo strumento per la descrizione di fenomeni

              Competenze minime

· Saper cogliere le analogie e le connessioni con gli argomenti delle altre discipline

· Saper utilizzare il corretto linguaggio specifico della disciplina

· Saper applicare quanto appreso nella teoria per la risoluzione di semplice problemi.

Monticello, 15 ottobre 2004                                                                                prof. Valter Giuliani
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PROGRAMMA IPOTIZZATO

dal Prof. Valter GIULIANI

per l' insegnamento di  FISICA

1)  IL METODO SPERIMENTALE E LA MISURA

_ La fisica, la chimica e le altre scienze della natura. Fenomeni chimici e fisici.

_ Come si studiano i fenomeni fisici e chimici, il metodo deduttivo e induttivo, il metodo 

   sperimentale di Galileo Galilei.

_ Definizione di grandezza fisica, concetto di misura, unità di misura, misure dirette

   e indirette, sistemi di misura. Errori nelle misure.

2) I VETTORI.

_ Grandezze scalari e vettoriali.

_ Operazioni con i vettori: somma e differenza, prodotto di uno scalare per un vettore.

3) GLI OGGETTI E LE LORO PROPRIETA'

_ Una proprietà dei corpi : il volume.

_ Volume di un oggetto pieno e capacità di un oggetto cavo, il volume di un liquido 

_ Un'altra proprietà dei corpi : la massa.  Misura della massa : la bilancia.

_ Gli oggetti pesano : la forza peso. Unità di misura della forza :  il Newton e il kgp.

_ Elasticità e forze elastiche, la legge di Hooke.

_ Una caratteristica delle sostanze: la densità.

_ Utilità di introdurre nuove grandezze derivate: la pressione.

_ La pressione esercitata da un solido. La pressione nei fluidi, la legge di Pascal e di Stevino.

_ Il principio di Archimede.

_ La temperatura: sensazioni, strumenti di misura, scale termometriche.

_ Il calore e la legge fondamentale della termologia.

_ Il calore specifico, la capacità termica, l'equazione dell'equilibrio termico.

_ Gli stati fondamentali della materia, passaggi di stato, calore latente.

4) LA CINEMATICA E LA DINAMICA

_ Il punto materiale. Sistemi di riferimento.

_ Il moto rettilineo uniforme, la velocità, legge oraria e delle velocità, diagrammi del moto.

_ Il moto uniformemente accelerato e decelerato.

_ Il primo, il secondo e il terzo principio della dinamica.

5) IL LAVORO, L'ENERGIA E I PRINCIPI DI CONSERVAZIONE

_ Il lavoro meccanico, la potenza.

_ L'energia cinetica, l'energia potenziale gravitazionale ed elastica.

_ La conservazione dell'energia meccanica

_ Impulso e quantità di moto. Il principio di conservazione della quantità di moto.

5) IL MOTO DEI PIANETI

_ Le tre leggi di Keplero

_ La legge della gravitazione universale di Newton

_ Il campo gravitazionale.

6) LA FORZA ELETTRICA

_ Fenomeni elementari di elettrizzazione. Conduttori ed isolanti.

_ La legge di Coulomb. 

_ Differenze ed analogie tra forza elettrica e gravitazionale. 

Testo in uso :   “L’Amaldi” (Introduzione alla fisica) di  Ugo Amaldi  edito da Zanichelli 

                                                                                         Volume unico ISBN 88.08.09597.5 

Monticello,  15 ottobre 2004

                                                                                          Il professore……………………………….                     
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